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AI时代背景

➢教学资源丰富

    纸质教材(含教辅)、数字资源(文本/图片/动画/视频)

➢在线平台众多

中国大学MOOC、国家高等教育智慧教育平台、学堂在线、

超星、智慧树、网易、B站、抖音、……

➢技术发展迅速

    互联网、大模型、APP、小程序、软件、硬件、……



一. 如何增效减负

➢学生(工作日)一天的时间

睡眠(含午休)8h 日常琐碎3h 上课5h 自习4h 其它4h

讲座报告
社团活动
学生工作
运动健身
休闲娱乐
亲友交流

……

1. 衔接过渡
2. 课前预习
3. 课后练习
4. 课堂效率
5. 退-比-串

➢给学生的建议



第一章
基本概念

第二章 
几何背景

第三章 
证明方法

第四章 
拓展提升

第五章 
应用案例

1、线性方程组 6、向量 9、数学归纳法 12、连加号 18、邻接矩阵

2、初等变换法
7、化平面二次曲线
的一般方程为标准
方程

10、充分必要条件
13、从倒数到逆序
数

19、用积分和奖
券兑换商品

3、矩阵及其线性
运算

8、观察二次曲线与
二次曲面

11、反证法 14、初等矩阵
20、线性递推数
列

4、矩阵的乘法
15、排列的逆序数
与奇偶性

5、行列式与克拉
默法则

16、多项式的根

1. 从中学到大学的衔接与过渡

(1) 线性代数先修课



1. 从中学到大学的衔接与过渡

(2) 从“知识-能力-素养”的角度谈大学阶段数学课程的学习

有创新
提出不同的/更好的方法

知识类型
举例学习

方法与目标

事实
现象,实例,定义,公理,性质,

定理,推论,……

原理
举例说明,语言解释,模拟
演示,逻辑推理,……

方法
建模,计算,编程,构造,分
类,归纳,演绎,反证,……

学习
行为

基本

高级

记忆
背诵书上写的/老师说的

理解
领会书上写的/老师说的

练习
完成作业/刷题

学思
是/为什么?我怎么没想到?

钻研
真是/只能是这样的吗?

领悟
从练习中得到了什么收获?

成效
体现

基本
能复述

准确无误/用自己的语言转述
知因果

条件与结论间的逻辑关系
善应用

分析问题并联想相关知识

高级
能提问

提出自己的视角/观点/问题
深剖析

分析关键因素/深层原因



1. 从中学到大学的衔接与过渡

(2) 从“知识-能力-素养”的角度谈大学阶段数学课程的学习

热爱,执着

素养

内涵

体现

科学精神 专业素质 价值追求 情感态度

严谨,实证,怀疑,批判 数学意识/直觉 数学评价/审美 认同,笃信

事实求是,探索创新 从数学角度分析问题 知是非/可否/优劣/取舍

创新
改进/突破/颠覆

能力类型
举例学习

方法与目标

科学计算
笔算/机算
数值/符号

抽象思维
提炼共性/定义概念
发现规律/概括总结

学习
行为

基本

高级

动手
代入公式/按部就班

对照
对照数形/实例

模仿
模仿/重复已有方法

精进
分析/改进算法

摆脱
摆脱数形/实例

自创
自创不同的方法

成效
体现

基本
正确

得到正确的结果
适应

抽象的数学语言
应用

对号入座/照猫画虎

高级
优化

算法更快/精度更高
驾驭

抽象的数学语言

逻辑推理
分析,综合,归纳
演绎,反证,转化

积累
积累常见的范式

自主
自主进行推理

看懂
复杂的逻辑结构

自建
高效的逻辑结构

应用创新
理论/实践

类比,推广,逆向,猜想



2. 课前预习

(1) 慕课 



2. 课前预习

(2) 数字教材 



2. 课前预习

(2) 数字教材 



2. 课前预习

(2) 数字教材 



2. 课前预习

(2) 数字教材 



3. 课后练习

(1) 慕课测验

(2) 纸质教材习题

(3) 数字教材自测题

(4) 线性代数习题册 



3. 课后练习

(1) 慕课测验

(2) 纸质教材习题

(3) 数字教材自测题

(4) 线性代数习题册 



4. 课堂效率
5. 退-比-串

 



4. 课堂效率
5. 退-比-串

AB = BA?

AB 有意义, 

但 BA 无意义.

1
3

2
4

1
2

妻子的妈妈 

妈妈的妻子

AB 与 BA 都有意义,

但不同型.
1, 2

1
2

爸爸的妈妈 

妈妈的爸爸 

AB 与 BA 都有意义,

且同型, 但不相等.

1
0

1
0

1
−1

0
0

爸爸的哥哥 

哥哥的爸爸

AB 与 BA 都有意义,

且相等.  

1
0

0
2

3
0

0
4

爸爸的爷爷 

爷爷的爸爸



4. 课堂效率
5. 退-比-串

珍惜结合律

(AB)C = A(BC)
已知A = 

1
2

1,−1 ,

求 A100.

人老实话不多

身高一米七九年收入二十万

慎用消去律

A  O,  AB = AC  B = C? 掉到地上 = 掉到地下 上 =下?

A 列满秩,  AB = AC  B = C. 这个人就是娘 = 这个人就是妈 娘 = 妈

珍惜等量代换

B = C  AB = AC
娘 = 妈 姑娘 = 姑妈?

娘 = 妈 新娘 = 新妈?



4. 课堂效率
5. 退-比-串





4. 课堂效率
5. 退-比-串

视频1. 行列式的性质串讲

视频2. 初等变换的十个应用

视频3. 可逆矩阵的二十个等价刻画

视频4. 矩阵等价与向量组等价

视频5. 分块初等矩阵与分块初等变换

视频6. 分块矩阵与向量组

视频7. 分块矩阵的应用-降阶与归纳

视频8. 求矩阵的特征多项式与特征值

视频9. 变与不变的对立统一在数学课程中的体现



二. 如何强基赋能

➢可视的线性代数 

➢有用的线性代数

➢进阶的线性代数

➢好玩的线性代数



二. 如何强基赋能

➢可视的线性代数 

(1) 两张图片的线性组合

(2) 给图片加特效

(3) 神奇的置换矩阵

(4) 平面直角坐标变换

(5) 行列式的几何意义

(6) 三个平面的位置关系

(7) 两条直线的位置关系

(8) 奇异值分解与图像压缩

(9) 观察二次曲线与二次曲面

……



二. 如何强基赋能

➢可视的线性代数 

➢有用的线性代数

案例11 平面图形的几何变换

案例12 太空探测器轨道数据问题

案例13 应用矩阵编制Hill密码

案例14 显示器色彩制式转换问题

案例15 网页等级

案例16 人员流动问题

案例17 金融公司支付基金的流动

案例18 简单的种群增长问题

案例19 一阶常系数线性齐次微分方程组的求解

案例20 最值问题 

案例1 交通网络流量分析问题

案例2 配方问题

案例3 投入产出问题

案例4 平板的稳态温度分布问题

案例5 CT图像的代数重建问题

案例6 平衡结构的梁受力计算

案例7 化学方程式配平问题

案例8 互付工资问题

案例9 平衡价格问题

案例10 电路设计问题



二. 如何强基赋能

➢可视的线性代数 

➢有用的线性代数

➢进阶的线性代数

视频1. 矩阵的开方问题

视频2. 矩阵的分解: 

(满秩/LU/SVD/QR/谱/Cholesky)

视频3. 那个引出一段佳话的六阶行列式

视频4. 关于行列式的华罗庚不等式

视频5. 矩阵秩的一个等价刻画

视频6. 关于逆矩阵的Jacobson引理

视频7. 关于逆矩阵的华罗庚等式

视频8. 行最简形的唯一性

视频9. 线性方程组的最小二乘解

视频10. n阶复矩阵的中心化子

视频11. 相似的分块对角矩阵

视频12. Witt定理的推广

视频13. 市值250亿美元的特征向量

视频14. 正交化的唯一性

视频15. 实二次型的半正定性



二. 如何强基赋能

➢可视的线性代数 

➢有用的线性代数

➢进阶的线性代数

➢好玩的线性代数

视频1. 微信群中的邻接矩阵

视频2. 用积分和奖券兑换商品

视频3. 洛书与幻方

视频4. 范德蒙德行列式的应用

视频5. 神奇的置换矩阵

视频6. 斐波那契数列与黄金分割




三. 如何扬长补短

➢智慧教学手段之长
快、便捷、多媒体

➢智慧教学手段之短
    AI幻觉、对学习者提出了更高的要求(自律、判断力、克服依赖)

















备课案例:

《大数据与智能系统的数学基础——高等代数与解析几何》
向DeepSeek提问:
(1) 请用不超过500字科普一下“大数据”，对象是理科大一刚入学的新生。
(2) 请像刚才那样，继续科普一下“智能系统”(这应该是人工智能和系统科学交叉

领域中的概念)。
(3) 学习“大数据”与“智能系统”需要哪些数学基础？
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➢ 大数据 
简单说, 大数据就是指规模巨大、类型复杂、产生速度极快, 以至于用传统方法难以处理的数据集合. 

它的核心特征通常用“4V”概括: 

Volume(海量): 数据量极大, 常以PB(1024TB)、EB为单位衡量. 

Velocity(高速): 数据高速产生和流动, 比如每秒无数的社交媒体发帖或传感器读数.

Variety(多样): 数据类型繁多, 包括文本、图片、视频、地理位置等结构化或非结构化数据.

Value(价值): 数据本身价值密度低, 犹如大海捞针, 但通过分析能挖掘出巨大价值.

它有什么用?

大数据并非关于“数据有多大”, 而在于如何处理它. 我们通过分布式计算、机器学习等先进技术, 

从这些数据中揭示出隐藏的模式、趋势和关联. 

例如: 

推荐系统: 电商和视频平台通过分析你的海量行为数据, 精准推荐商品和内容.

科学研究: 在天文学、基因组学等领域, 处理巨量观测或测序数据, 加速新发现. 

所以, 大数据本质是一场从数据中获取知识和智能的革命. 

作为理科生, 你们未来可能会用编程、统计和建模工具成为这场革命的推动者, 让数据“开口说话”.

—— DeepSeek
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➢ 智能系统
如果说“大数据”是原材料, 那么“智能系统”就是利用这些材料进行感知、分析、决策并自主行动的
“超级大脑”. 

它是一个高度融合的跨学科领域, 其核心思想是: 将人工智能(AI)的算法模型, 嵌入到复杂的现实“系
统”中, 通过感知环境、持续学习并动态调整, 最终实现系统整体目标的优化. 

你可以从三个层面理解它: 

感知与认知(“五官”与“大脑”): 系统能通过传感器、数据接口等“感官”(物联网技术), 实时采集海量
环境数据(即大数据). 然后利用机器学习、知识图谱等AI技术“理解”和分析这些信息.

决策与规划(“思考”): 这是智能的核心. 系统基于当前状态和历史数据, 通过算法模型进行计算、推理
和预测, 从众多可能方案中选择最优解. 例如, 自动驾驶系统在毫秒内决定是加速、刹车还是转向.

行动与优化(“手脚”与“进化”): 系统将决策转化为实际行动, 作用于物理世界或其他系统(如控制机器
人手臂、发送推荐通知). 同时, 它会根据行动结果产生的反馈数据不断进行自我学习和调整, 让下一
次决策更聪明, 实现持续优化. 

一个生动的例子就是“智慧城市交通大脑”:

它感知(汇集所有路口摄像头、地磁线圈、GPS的实时车流数据) → 分析(利用AI模型预测拥堵趋势)

→决策(智能调整红绿灯的配时方案) → 行动(信号灯变化, 疏导交通). 整个过程形成一个闭环, 系统
在不断反馈中越调越优.

—— DeepSeek
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➢ 智能系统
如果说“大数据”是原材料, 那么“智能系统”就是利用这些材料进行感知、分析、决策并自主行动的
“超级大脑”. 

它是一个高度融合的跨学科领域, 其核心思想是: 将人工智能(AI)的算法模型, 嵌入到复杂的现实“系
统”中, 通过感知环境、持续学习并动态调整, 最终实现系统整体目标的优化. 

你可以从三个层面理解它: 

感知与认知(“五官”与“大脑”): 系统能通过传感器、数据接口等“感官”(物联网技术), 实时采集海量
环境数据(即大数据). 然后利用机器学习、知识图谱等AI技术“理解”和分析这些信息.

决策与规划(“思考”): 这是智能的核心. 系统基于当前状态和历史数据, 通过算法模型进行计算、推理
和预测, 从众多可能方案中选择最优解. 例如, 自动驾驶系统在毫秒内决定是加速、刹车还是转向.

行动与优化(“手脚”与“进化”): 系统将决策转化为实际行动, 作用于物理世界或其他系统(如控制机器
人手臂、发送推荐通知). 同时, 它会根据行动结果产生的反馈数据不断进行自我学习和调整, 让下一
次决策更聪明, 实现持续优化. 

总而言之, 智能系统是AI赋能传统系统的产物, 旨在解决那些高度复杂、动态变化的问题，让系统像
生物体一样具备“智能”.

—— DeepSeek
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➢ 大数据与智能系统的数学基础
学习“大数据”与“智能系统”本质上是在学习如何用数学和计算语言来理解和塑造世界. 

所需的数学基础可以概括为以下四大支柱:

1. 线性代数(核心中的核心)

为什么? 因为数据在高维空间中通常被表示为向量, 数据集被表示为矩阵. 几乎所有的大数据和AI操

作都基于此. 

怎么用? 数据降维(PCA)、推荐系统(矩阵分解)、神经网络(层层矩阵运算)、图像处理(像素矩阵)等,

本质都是线性代数操作.

2. 概率与统计(思维的基石)

为什么? 大数据充满不确定性, 智能系统的决策依赖于从不确定性中找出规律. 

怎么用?

概率论: 用于建模不确定性(如贝叶斯分类器、隐马尔可夫模型).

统计学: 用于从数据中推断总体特征、验证假设、分析变量关系(回归分析、显著性检验), 这是数据

分析和挖掘的根本.

—— DeepSeek
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➢ 大数据与智能系统的数学基础
学习“大数据”与“智能系统”本质上是在学习如何用数学和计算语言来理解和塑造世界. 

所需的数学基础可以概括为以下四大支柱:

1. 线性代数(核心中的核心)

2. 概率与统计(思维的基石)

3. 微积分(优化的引擎)

为什么? 智能系统的核心是“学习”, 而学习的本质是一个优化问题——通过调整模型参数, 找到最小

化误差或最大化收益的目标函数. 

怎么用? 梯度下降等优化算法的核心就是求偏导数(多元微积分), 它指导模型如何一步步“下降”到最

优解. 

4. 离散数学与最优化(逻辑与决策的框架)

为什么? 计算机科学的基础, 处理离散而非连续的数据结构.

怎么用?

图论: 完美建模社交网络、知识图谱、推荐关系等复杂网络.

优化理论: 为规划、调度、决策提供形式化的数学工具(如线性规划、动态规划).

—— DeepSeek
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➢ 大数据与智能系统的数学基础
学习“大数据”与“智能系统”本质上是在学习如何用数学和计算语言来理解和塑造世界. 

所需的数学基础可以概括为以下四大支柱:

1. 线性代数(核心中的核心)

2. 概率与统计(思维的基石)

3. 微积分(优化的引擎)

4. 离散数学与最优化(逻辑与决策的框架)

总结一下:

线性代数为你提供描述数据的语言.

概率统计为你提供分析和推断数据的思维.

微积分为你提供优化和学习模型的工具.

离散数学为你提供建模复杂系统关系的框架.

作为理科生, 你们有很大优势. 扎实掌握这“四大支柱”, 你就能真正理解算法背后的原理, 而不仅仅是

调包侠, 未来在数据和智能的领域里会走得更高更远.

—— DeepSeek



谢谢大家!
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